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Le calcul du nombre d’anagrammes

1 Définition

Une anagramme est un mot obtenu en changeant ’ordre des lettres d'un autre mot,
sans ajouter ni supprimer de lettres.

Par exemple, avec les lettres A, B et C, on peut former : ABC, ACB, BAC, BCA,
CAB et CBA.

Il existe donc 6 anagrammes.

2 Cas 1 : Toutes les lettres sont différentes

Lorsque les n lettres d’un mot sont toutes différentes, le nombre d’anagrammes est :

N =n!

Le symbole n! se lit « factorielle de n » et signifie :

nl=nn—-1)(Mn-2)---2x1

Par convention, 0! = 1.

Exemple : le mot LUNE
Le mot LUNE contient 4 lettres différentes.

— Pour la premiére position, il y a 4 choix.
— Pour la deuxiéme position, il reste 3 choix.
— Pour la troisiéme position, il reste 2 choix.

— Pour la derniére position, il reste 1 choix.

D’aprés le principe multiplicatif :
N=4x3x2x1
Ainsi,

N=41=24

Le mot LUNE posseéde donc 24 anagrammes distinctes.



3 Cas 2 : Certaines lettres sont répétées

Lorsque certaines lettres apparaissent plusieurs fois, on doit diviser par les factorielles
de leurs nombres d’occurrences.
La formule générale est :

|
Nt
nl!ngl tee nk'
Ou :
— n est le nombre total de lettres;
— nq,MNo,...,Nn; sont les nombres d’occurrences des lettres répétées.
Exemple : le mot PAPA
Le mot PAPA contient 4 lettres :
— la lettre P apparait 2 fois;
— la lettre A apparait 2 fois.
On applique la formule :
4!
20 x 2!
Or,
41 =24 et 21=2
Donc :
24 24
N pu— = —
2x2 4
Finalement,

Le mot PAPA posséde donc 6 anagrammes distinctes.

4 Exercice d’application

Enoncé : Calculer le nombre d’anagrammes distinctes du mot MAMAN.

Correction
Le mot MAMAN contient 5 lettres :
— la lettre M apparait 2 fois;
— la lettre A apparait 2 fois;
— la lettre N apparait 1 fois.



On utilise la formule :

51
2l x 2l x 1!
En calculant les factorielles :

120
N=——"6#—
2x2x1
Ainsi,

Le mot MAMAN possede 30 anagrammes distinctes.

5 Résumé des formules

Situation Formule
Toutes les lettres sont différentes N =n!
n!
Certaines lettres sont répétées | N = ————
nl!nQ! ctt nk'

6 Meéthode a retenir

Pour calculer le nombre d’anagrammes d’un mot :
1. Compter le nombre total de lettres n.

2. Calculer n!.

3. Repérer les lettres qui se répétent.

4. Diviser par la factorielle du nombre d’occurrences de chaque lettre répétée.

Attention : si toutes les lettres sont différentes, il n’y a aucune division a effectuer.

Si des lettres se répétent, il faut diviser pour ne pas compter plusieurs fois la méme
anagramine.





